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  پيشگفتار  -1

كنترل و  ي،برنامه ريز يبرق و اتخاذ سياستها يتوزيع نيرو يدر شركتها يتوجه به تغييرات ساختار با

در اين  يقبل يپوشش، اين دستورالعمل از تاريخ ابلاغ جايگزين كليه دستورالعملها تحتيها از شبكه يبردار بهره

 .گردد يخصوص م

 مفاددقيق  يموظف به اجرا يذيربط در امر بهره بردار ياحدهاتاريخ صدور و ابلاغ اين دستورالعمل، كليه و از

 .باشد يم رعايت نكات ذيل حائز اهميت ارتباط باشند در اين ياين دستورالعمل م

از درجه اعتبار ساقط و رعايت  اند كه تا قبل از تاريخ ابلاغ اين دستورالعمل صادر شده يهائكليه دستورالعمل - 1

برق بايد در اسرع وقت  ييروتوزيع ن يمديران عامل شركتها باطدر اين ارت. باشد يماين دستورالعمل لازم الاجرا

 يبهره بردار يو واحدها اكزجديد دركليه مر دستورالعمليو جايگزين يقبل يدستورالعملها ينسبت به جمع آور

 .تحت پوشش اقدام نمايند

مناسب و قابل دسترس كليه كاركنان در  ييك نسخه از اين دستورالعمل بايد بعنوان نسخه مرجع در مكان - 2

 يبرق نگهدار يوزيع نيروت يشركتها يبردار بهره... اداره و/قسمت/ناحيه/شهرستان/منطقه/مورذيربط ا يواحدها

 .شود

بايد اين دستورالعمل را در اختيار كليه پرسنل مرتبط قرار داده و  يبردار بهره يمديران ذيربط در واحدها - 3

 .را به كليه كاركنان ابلاغ نمايند يبعدهرگونه اصلاحات و يا تغييرات

مربوط در زمينه شناخت كامل اين دستورالعمل  ركنانضروريست تمام كا ،يبا توجه به اهميت و لزوم آشنائ - 4

 .نماينديلازم را ط يدوره آموزش

گردد  يذيربط تهيه و ابلاغ م يبرق كه توسط واحدها يتوزيع نيرو يشركتها يداخل يدستورالعملها هكلي - 5

سريع و بدون قيد و شرط اين دستورالعمل  يدستورالعمل يا مانع از اجرا اينناقض مفاد يشرايط هيچنبايد در 

 .گردد

دستورالعمل دفتر نظارت بر توزيع توانير است و در  اينابهام در تعريف و تفسير مفاد  گونهمرجع رفع هر - 6

 .بود كه بنا به دستور شركت توانير تشكيل خواهد شد خواهد يا صورت عدم رفع ابهام، كميته

در اين دستورالعمل مردود است و در صورت تشخيص هرگونه مغايرت  يردگانجام هر گونه اصلاح و قلم خو - 7

و يا درصورت برخورد با هرگونه ابهام در  يو يا عمليات ياجراي صولبا ا دستورالعملاين يدر هريك از بندها

 .گردد منعكس تفسيرآنها ، موارد بايد كتبا به دفتر نظارت بر توزيع توانير
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 وردبرحسب م ،ياصلاح هاداتكليه پيشن يو بررس يدفتر نظارت بر توزيع توانير موظف است ضمن جمع آور –8

و پس از مصوب نمودن  قدامو تهيه پيش نويس جديد ا لعملنظر در دستورا بهتجديدو در صورت لزوم نسبت 

 .دستورالعمل اصلاح شده را ابلاغ نمايد ،اصلاحات

 ياهشركت ،لازم بعمل نيامده است، بر حسب ضرورت يدستورالعمل پيش بين كه در اين يموارد كليهدر - 9

و كسب تاييديه لازم،  يجهت بررس رااقدام و آن يتهيه دستورالعمل پيشنهاد به نسبت تواننديبرق م يتوزيع نيرو

شود تا كسب تاييديه لازم توسط دفتر نظارت بر  ييادآور م مؤكداً.به دفتر نظارت بر توزيع توانير ارسال نمايند

  .نخواهد داشت يجنبه اجرائ يتوزيع توانير، دستورالعمل پيشنهاد

  مقدمه  -2

. فاز به فاز است يخطاها افتد ياتفاق م عيتوز يبصورت گذرا در شبكه ها ولاكه معم ييخطاها نيجترياز را يكي

دو  نيجسم ب كيگرفتن  قرار توان يباشد كه از آن جمله م ياز عوامل مختلف يناش تواند يفاز به فاز م يخطاها

 زيفازها ن يها يهاد يو پارگ يموجب قطع تواند يم ها ينوسانات هاد. را نام برد ها ينوسانات هاد ايو  يهاد

يا وجود يخ و باد با هم ممكن است باعث بروز نوسانات  هاديهاتند يا ريزش يخ از روي  ايباده وزش .گردد

  . متفاوت است هممتنوع هاديها گردد كه روشهاي مهار يا كنترل آنها با 

اين سه دسته . طبقه بندي مي شوند خطوط توزيع به وقوع مي پيوندد عموما در سه دستهنوساناتي كه در 

هر كدام از نوسانات مي تواند . عبارتند از نوسانات تاب خوردن، نوسانات جهشي و نوسانات لرزشي يا موجي شكل

. موجب خاموشي در سيستم برق و نتيجتا نارضايتي مشتركين و تضعيف شاخصهاي قابليت اطمينان شبكه گردد

هاديها به هم و وقوع خطاهاي فاز به فاز مي گردد، اسپيسرهاي عايق بين يكي از تجهيزاتي كه مانع برخورد 

انتخاب صحيح مشخصه هاي فني و همچنين روش صحيح نصب اسپيسرها چه در سطح فشار . فازي مي باشد

متوسط و چه در سطح فشار ضعيف اهميت بسزايي دارد كه در ادامه اين دستورالعمل اين موضوعات مورد 

  .گيردبررسي قرار مي 

 هدف  -3

انتخاب  يبرا يفن يمشخصه ها يينجهت تع ريسطوح اجبا ارائهاين دستورالعمل،  يناز تهيه و تدو هدف

 يزن يسرهااسپ يننصب ا يروشها ينهمچن. باشد يم يفمناسب فشار متوسط و فشار ضع ينفازيب يسرهاياسپ

  .است يدهدستورالعمل ارائه گرد يندر ا
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 دامنه كاربرد  -4

برق در شركت توانير،  يشبكه توزيع نيرو يبهره بردار يواحدها تمامياعتبار اين دستورالعمل در محدوده

  .باشد يآن در سرتاسر ايران م يمجموعه ها زيرو  برق يتوزيع نيرو يشركتها

 تعاريف و واژگان  -5

تند به وجود  ينوع نوسانات كه حالت تاب خوردن دارد در اثر وزش بادها اين :)Swing(نوسانات تاب خوردن 

نزديك شدن  وساناتاز آثار سوء اين نوع ن. دچار نوسان شوند يتا هاديها با دامنه وسيع شود يم سببو  آيد يم

اصله بين از عوامل موثر در كاهش ف ييك طوفانبنابراين باد و  باشد يفازها به يكديگر بخصوص در وسط اسپن م

سرعت باد، : است از يفازها يا انحراف هاديها تابع يميزان پيشرو. باشند يم ها يهفازها يا فاصله فازها با بدنه پا

شبكه در بسياري از موارد ضمن اينكه يخ دور هاديها را  شيشكل پايه و آرا همچنينوزن مقره و  ،يوزن هاد

  .وارد گردد هانين حالتي ممكن است بيشترين نيرو بر هاديكه در چ وزد باد نيز بر هادي مي كند، احاطه مي

 باشد، هاديها كه داراي دامنه زياد و فركانس كم مي ارتعاشاتديگري از  نوع :)Galloping(نوسانات جهشي 

 هانشستن پرنده ايعلت وقوع اين نوع نوسانات تشكيل يخ روي هاديها و . باشد مي Gallopingنوسانات جهشي يا 

تا  شوند و يا طوفانهاي همراه با تگرگ سبب مي ساز بارانهاي يخ ،در مدت بارش. باشديشبكه م يهايهاد يبر رو

بوزد ممكن است سبب جهش هادي  هايك لايه يخ دور هادي را احاطه كند، در اين حالت وقتي باد به هادي

  .دهدينشان م رااين نوسانات  لمد) 1(بالا و پايين شود كه شكل  هسمتب

تند يا در اثر تخليه ناگهاني يخ از روي هاديها به وجود  بادهايهاديها در اثر گالوپينگ تحت تاثير وزش  شجه

بنابراين براي اينكه احتمال  رسد،فلش هاديها مي ندامنه جهش هاديها در اين حالت حداكثر به ميزا آيد،مي

. خود تقليل يابد اربه حداقل مقد) در وضعيت جايگذاري عمودي فازها و يا شبكه هاي دومداره(برخورد فازها 

 .بايد در تعيين فواصل فازها به اين عامل مهم توجه گردد

  :يل گرددعنوان نمود كه نوسانات گالوپينگ باعث بروز موارد ذ توانتوجه به مطالب فوق مي با

  .دومداره و يا شبكه هاي تك مداره با آرايش عمودي هايفواصل فازها در شبكه  اهشك - 1

  .و ساير اتصالات هامقره ها،احتمال تخريب هادي - 2

  .احتمال شكسته شدن پايه هاي شبكه - 3
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  .نگيگالوپ يمدلها): 1(شكل 

نوع نوسانات حالت لرزشي دارند كه به صورت  اين :)Aeolian Vibration(نوسانات لرزشي يا موجي شكل 

در اثر وزش باد هاديها دچار نوسان . آورده شده است) 2(از آن در شكل  اي كه نمونه كنند موج حركت مي

همچنين سبب خستگي و خوردگي و رشته رشته شدن  وكه اين موضوع سبب نزديك شدن فازها  شوند مي

  .شوند بخصوص در نقاط اتصال مي يهاهاد

  
  يمدل نوسانات لرزش): 2(شكل 
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وسيله اي است كه در انتهاي اسپيسر تعبيه گرديده و براي اتصال آن به سيم هادي از آن استفاده  :كلمپ

 .ميگردد

كلمپي است كه براي محكم كردن آن در محل اتصال با سيم نيازي به استفاده از  :ضامن دار يكاتومات كلمپ

  .ابزار كمكي نظير پيچ نبوده و ضامن آن به صورت خودكار بر روي سيم قرار گرفته و محكم مي شود

  .فاصله بين دو تير برق متوالي را اسپن مي نامند :اسپن

سرويس و نگهداري پيشگيرانه و اقدامات اصلاح و ساماندهي هر گونه عملياتي نظير عمليات  : گرم خط عمليات

 .نامند گيرد را عمليات خط گرم مي كه به صورت برقدار بر روي خط انجام مي

 اسپيسرهاي عايق بين فازي -6

 يطيمح طيطول اسپن باتوجه به شرا نهيو انتخاب به عيتوز يستمهايمناسب س يطراح رينظ ييحلها چند راه هر

 يوجود دارد كه استفاده از اسپنها يكند اما موارد يريجلوگ هايادتواند از اثرات سوء نوسانات ه يشبكه م

  .باشدمي فازيعايق بين سپيسرهاييكي از راههاي مهار نوسانات استفاده از ا. است ريزناپذيگر يطولان

. نشده است عيتوز ينرخ انرژ ابدييبهبود م سريكه با نصب اسپ نانياطم تيقابل يشاخصها نياز مهمتر يكي

  .ابدييبه مراتب كاهش م سريبا نصب اسپ عيتوز ينشده به شركتها عيتوز يانرژ يليتحم نهيهز

 ين فازيب يسرهايانواع اسپ -6-1

  ردخط س يجهت نصب بر رو يمعمول يفاز نيب يسرهاياسپ) الف

  خط گرم يجهت نصب بر رو يفاز نيب يسرهاياسپ) ب

  كيمجهز به كلمپ ضامن دار اتومات يفاز نيب يسرهاياسپ) ج

  ين فازيب يسرهايل دهنده اسپيتشك ياجزا -6-2

چهار  از سريهر اسپ. دهديتكه و دو تكه را نشان م كيفشار متوسط  يزفا نيباي يك اسپيسر  نمونه) 3(شكل 

  :شده است ليتشك يقسمت اصل

  يقيعا مغز) الف

  يكونيليس يروكش و بشقابك ها) ب

  كلمپ) ج
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  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

د 
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ره 
ما
ش

:
23
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وي
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تا

 :
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دي
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تا

:
 

ر 
نظ
د 
دي
تج
ره 
ما
ش

:
 

  ننده قدرت كششكقطعات محدود )د

  
  

  
  .نمونه هايي از اسپيسرهاي بين فازي فشار متوسط): 3( شكل

  ين فازيب يسرهايل دهنده اسپياستاندارد مواد تشك - 6-3

ا ي ـاسـتر   يبسـته بـه دانـش سـاخت از مـوارد پل ـ      "كه در مقره هـا معمـولا   1يقيمغز عا -

ست از يبا يم ين فازيب يسرهايدر اسپ يشود ولياستفاده م يا مواد اپوكسيبرگلاس و يفا

استقامت در  بالا و توان يكيو مقاومت مكان يقياستفاده شود كه علاوه بر قدرت عا يمواد

ن مـواد در مقابـل   ي ـو بتواننـد ا . ار سبك و قابل انعطاف باشـد ي، بسبرابر نيروهاي فشاري

 ـ   ييط آب و هـوا ين شرايدر بدتر يكيو الكتر يحرارت يتنشها داشـته   ييالاطـول عمـر ب

  .باشند

، كـه  يجهت بـالا بـردن فاصـله خزش ـ    2يكونيليس يراد و بشقابك ها يكونيليروكش س -

دكننـدگان  يتول يكه بسته به دانش فن يكون خالص و مواد افزودنيليب سيمعمولا از ترك

 فرايندن يب مواد همچنيت، تنوع و نحوه تركيفين نوع، كيبنابر ا. باشد يتواند انحصار يم

آن  يه پارامترهـا يار مهم و كليبس يكونيليت پوش سيفين مواد در كيواكنش اب و يترك

                                                 
1
Isolated Core Rod 

2
Silicon Sheds and Housing 
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

د 
سن
ره 
ما
ش

:
23
5

/
31
36
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وي

:
 

ر 
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ص
خ 
ري
تا

 :
 

ظر
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دي
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ري
تا

:
 

ر 
نظ
د 
دي
تج
ره 
ما
ش

:
 

برخـوردار   يت بـالاتر يفيد علاوه بر سبكتر بودن از كيبا يكونيليس ياس با مقره هايدر ق

 .باشند

بـر   يو آبكـار  ي، سخت كـار  يات حرارتيه عمليكه كل خاص 3يومينياژ آلوميكلمپ از آل -

 يسـت يبا ين دو فاز را بر عهده دارد كه م ـيسر بياتصال اسپفه يآن انجام شده و وظ يرو

ون در يداس ـيو اكس ياد در برابـر خـوردگ  ي ـبـالا و مقاومـت ز   يكيعلاوه بر استحكام مكان

 .را به فازها نرساند يبين َآسيكمتر يسخت، با طول عمر طولان ييط آب و هوايشرا

 ياژي ـوم آلي ـنيه از آلومساخته شد يهاكه از استوانه 4قطعات محدودكننده قدرت كشش -

ساخته شده اند كه عـلاوه   يطور) يكرونيم يارهايه شيتعب(شرفته يپ يبه كمك فن آور

 يروهـا ي، در برابر نيكشش يار بالاتر از حد مقره هايا فشار بسيبر تحمل قدرت كمپرس 

 .داشته باشد يكشش يك پنجم مقره هايت تحمل حدود يكشش محدود

در آب جوش  سرياسپ مدوا يكونيليس زاتيدر رابطه با تجه IEC 60099 – 4مطابق استاندارد  استلازم به ذكر 

 .باشديم يبعد شاتيانجام آزما يساعت شرط لازم برا 42نمك به مدت  يحاو

  ين فازيب يسرهاياسپ يمشخصات فن - 7

  ولتاژ نامي) الف

 سريكه اسپ يا در نقطه ستميس يحداكثر ولتاژ نام يمقدار آن مساو كهانتخاب شود  يابه گونه ديبا ينام ولتاژ

شده  انيو بر اساس استاندارد ب يمتناظر با هر ولتاژ نام يحداكثر ولتاژ نام) 1(در جدول . باشد شود،ينصب م

  .تاس

  بر اساس استاندارد ينام يو حداكثر ولتاژها يولتاژ نام): 1(جدول 

 (kV)يحداكثر ولتاژ نام (kV)يولتاژ نام

3/3  

6  

11  

20 

6/3  

2/7  

12  

24 

  

                                                 
3
Aluminum Captive Clamp Keeper 

4
Aluminum Coupler (swaged) 
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

د 
سن
ره 
ما
ش

:
23
5

/
31
36

 

ش
راي
وي

:
 

ر 
دو
ص
خ 
ري
تا

 :
 

ظر
د ن
دي
تج
خ 
ري
تا

:
 

ر 
نظ
د 
دي
تج
ره 
ما
ش

:
 

  فاصله جرقه در حالت خشك) ب

كه احتمال  سريبرقدار موجود در دو سمت اسپ يبخشها نيب ميفاصله مستق نيجرقه عبارتست از كوتاهتر فاصله

  .كنديم نييرا تع سرياسپ يقيطول مغز عا يمشخصه به نوع نيا. وقوع آرك وجود دارد

  فاصله خزشي) ج

يا مجموع كوتاهترين فواصل در امتداد بخشهاي عايقي بين  فاصلهفاصله خزشي عبارتست از كوتاهترين 

در اين تعريف طول فواصل غيرعايقي جزء فاصله عايقي . قسمتهايي كه ولتاژ بهره برداري بين آنها برقرار است

  .باشد حيط مييكي از پارامترهاي موثر در انتخاب فاصله خزشي آلودگي م. محسوب نمي شود

  كمترين ولتاژ شكست در شرايط آب و هوايي خشك و مرطوب) د

به دست آمده از مطالعات هماهنگي عايقي و با توجه به مقادير استاندارد  جينتاسطح عايق اسپيسرها بر اساس 

IEC گردداين سطح عايقي با دو معيار بيان مي. شودانتخاب مي.  

) 4(اين موج ضربه كه نمايش استاندارد آن در شكل  :موج ولتاژ ضربهاستقامت الكتريكي در برابر ) 1-د

موج ولتاژ ضربه . شودنشان داده شده است، به دو صورت موج ضربه صاعقه و موج ضربه سويچينگ ايجاد مي

sec2/1هايصاعقه كه با زمان µ=
cr

T  وsec502 µ=T در اثر برخورد )نماييدمراجعه ) 4(به شكل (باشد مي ،

=sec250µهايموج ولتاژ ضربه سويچينگ نيز كه با زمان. شودصاعقه به تجهيزات شبكه ايجاد مي
cr

T  و

sec25002 µ=T مقدار حداكثر اين دو . گرددهاي قدرت ايجاد ميباشد، در اثر عمليات كليدزني در سيستممي

  .مشخص شوند اسپيسرها نوع ولتاژ ضربه بايد براي

  .نتايج اين آزمايشها بايد براي هم براي شرايط محيطي خشك و هم براي شرايط محيطي تر ارائه گردد

برحسب  يكيولتاژ الكتر ينا :يقهدق يكدر برابر ولتاژ با فركانس قدرت با مدت  يكيالكتر استقامت) 2-د

  .گردديم يانمقدار موثر آن ب

  قابل تحمل يكيبار مكان) هـ

در عين حال كه بايد از قدرت  يسرمناسب، بايد در نظر داشت كه اسپ فازيبين يسرطراحي و انتخاب اسپ جهت

و  ودهاز لحاظ فاصله خزشي نيز مناسب ب بايستمقره بكار رفته در سيستم برخوردار باشد مي حدود كيمكاني

نيازي به قدرت  شوندكه در خطوط فشار متوسط بكار برده مي يياسپيسرها. همچنين وزن زيادي نداشته باشد

جهت جلوگيري از خم شدن آنها ) Compression(ندارند اما مي بايست از قدرت تحمل فشار بيشتر  كششي بالا

  .برخوردار باشند Gallopingتحت نيروي 
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 
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سن
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ش

:
23
5
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ر 
دو
ص
خ 
ري
تا

 :
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تا

:
 

ر 
نظ
د 
دي
تج
ره 
ما
ش

:
 

  
  شكل موج استاندارد ضربه): 4(شكل 

  

  پيشنهاديسطوح ) و

 20براي يك اسپيسر مورد استفاده در شبكه فشار متوسط  فوق الذكر هاي فني مشخصه پيشنهادي سطوح

  .باشدمي) 2(به شرح جدول  كيلوولت
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

د 
سن
ره 
ما
ش

:
23
5

/
31
36

 

ش
راي
وي

:
 

ر 
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ري
تا

 :
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دي
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خ 
ري
تا

:
 

ر 
نظ
د 
دي
تج
ره 
ما
ش

:
 

  يتيكامپوز يسرهاياسپ يمشخصات فن) 2(جدول 

  واحد  مشخصه عنوان  فيرد
براي اسپيسر ( مقدار

  )ميليمتر 850

براي اسپيسر ( مقدار

  )ميليمتر 1346

 ANSI C 29.11  مورد استناد استاندارد  1

IEEE 1024 

2  
كنترل  نامهيگواه

  و استاندارد تييفك
ISO 2000 - 9001  

  20  ولت مؤثر لويك  ستميس ينام ولتاژ  3

  24  ولت مؤثر لويك  يستمولتاژ س نيبالاتر  4

  50  هرتز  ستميس ينام فركانس  5

  3    يستمفاز س تعداد  6

7  
شدن نوترال  ينزم نوع

  يستمس
  شده ينمؤثر زم يرغ يامؤثر  بطور  

8  
درجه حرارت  حداقل

  يطمح

 درجه

  يگرادسانت
40-  

9  
درجه حرارت  حداكثر

  يطمح

 درجه

  يگرادسانت
75+  

  1000 - 2500  متر  يااز سطح در ارتفاع  10

  % 100  درصد  طيمح ينسب رطوبت  11

  اتصال به شبكه نحوه  12
 .گرم باشد ايخط سرد  يقابل نصب رو يكاستفاده از كلمپ ثابت فابر با

  .قابليت نصب كلمپ اتوماتيك ضامن دار در صورت نياز

  نيسنگ    طيمح يآلودگ زانيم  13

  45  يهبر ثان متر  سرعت باد حداكثر  14

15  
سرعت باد در  متوسط

  يخشرائط 
  25  يهبر ثان متر

  30    يخبار  ضخامت  16

  3/0 – 5/0  ثقل شتاب  لرزه ينزم شتاب  17

18  
 يفضا(نصب  تيموقع

  )سربسته يفضا/آزاد
  ) خط يرو(آزاد  يفضا  

  رابر كونيليس    يسراسپ جنس  19

  46  28  لوولتيك  سرياسپ ينام ولتاژ  20

  14  14  وتنيلونيك  قابل تحمل يكشش يروين  21
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 
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نظ
د 
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ره 
ما
ش

:
 

  

  واحد  مشخصه عنوان  فيرد
براي اسپيسر ( مقدار

  )ميليمتر 850

براي اسپيسر ( مقدار

  )ميليمتر 1346

22  
فشار قابل  يروين

  تحمل
  35  وتنيلونيك

35  

23  
 يچشيپ ييرون حداقل

  قابل تحمل
  68  68  وتنيلونيك

  متر يليم  مقره قطر  24
بستگي به نوع و ميزان آلودگي محيط مورد ( يشنهاديپ

  )استفاده دارد

  1346  850  متر يليم  يسراسپ طول  25

  1600  964  متر يليم  يخزش فاصله  26

  يوميينآلوم نگيبا كوپل يمحدود كننده قدرت كشش ستميس يدارا  27

28  

-فاصله جرقه حداقل

دو الكترود  نيب يزن

  در حالت خشك

  1018  562  متر يليم

  كپارچهي    ساخت مقره روش  29

30  
راد و نحوه  يلهم جنس

  يدتول
  الكتروژن  برگلاسيفا

ولتاژ شكست  حداقل  31

فركانس ( يسطح

  ) :يصنعت

  حالت خشك در

  حالت تر در

  

  لوولتيك
250  411  

195  289  

 يبحران ياضربه ولتاژ  32

  :قابل تحمل 

  مثبت

  يمنف

  

  لوولتيك

  

400  

650  

420  
680  

33  
 يقطعات فلز جنس

  متصل به مقره
  مخصوص وميينآلوم اژيآل  

34  

گرم  يزهگالوان ضخامت

متصل به  آلاتيراق

  يمقره بشقاب

  120  كرونيم
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

د 
سن
ره 
ما
ش

:
23
5
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36

 

ش
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وي
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دو
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خ 
ري
تا

 :
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د ن
دي
تج
خ 
ري
تا

:
 

ر 
نظ
د 
دي
تج
ره 
ما
ش

:
 

  واحد  مشخصه عنوان  فيرد
براي اسپيسر ( مقدار

  )ميليمتر 850

براي اسپيسر ( مقدار

  )ميليمتر 1346

35  
مدت عمر  حداقل

  يدمف
  40  سال

  ينوع:          آزمونها  36

  

  معتبر يگواه ارائه

  معتبر يگواه ارائه  يجار

  صورت درخواست كارفرما در  يتوافق

  9/1   6/1  لوگرميك  كل وزن  37

38  

سال (مشخصات  ثبت

 ي،ساخت، ولتاژنام

 يكشش ييروحداقل ن

قابل تحمل و كارخانه 

سطح  يرو) سازنده

  مقره

  است يالزام  

 الزامات كيفي -9

را در بر داشته  ريز يهايژگيو زين يفياز نظر ك ديبا سريذكر شده در قسمت قبل اسپ يفن يها مشخصهعلاوه بر 

  .باشد

  سوابق) الف

  رانيسابقه فروش در ا ارائه  -

  رانيخارج ا درسابقه فروش  ارائه  -

 گريد ايگزاربا توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه) گزارمناقصه (بهره بردار  تيرضا  -

  معتبر يبا ارائه گواه عيتوز يشركتها

  اسناد ارائه شده  تيو كفا تيفيك  -

  :مشخصات) ب

  جعبه مناسب ايبودن كارتن  دارا  -

  مشخصات و وزن يحاو بليل داشتن  -

  نام سازنده و سال ساخت درج  -
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

  دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 
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ش

:
 

  ليو مدت تحو روشخدمات پس از ف ،يگارانت) ج

  ينامه گارانت ارائه  -

  و خدمات پس از فروش يبانيپشت ارائه  -

  با برنامه مورد نظر كارفرما يشنهاديپ ليتحو يانطباق برنامه زمان بند زانيم  -

  از كارخانه سازنده يندگياحراز نما) د

  تست پيارائه تا) هـ

دستورالعمل از  نيمشمول ا يتيكامپوز يسرهاياسپ يبرا عتبارا خيتار يدارا يهايتست ارائه گواه پيتااز  منظور

  .شوديم نييتع ازهايامت الذكراست كه به تناسب مرجع فوق ريمعتبر به شرح ز يشگاهياز مراجع آزما يكي

  يالمللنيمعتبر ب يشگاههايآزما  -

  كارفرما دييامعتبر مورد ت يشگاههايآزما  -

  )زويا(ت يفيك نيتضم يگواه ارائه  -

 يفازنيب يسرهايروش نصب اسپ - 10

 فشار متوسط ين فازيب يسرهاياسپ-1- 10

در  صبن يبرا يمجهز به كلمپ معمول يمعمول يفاز نيب يسرهاياسپ يعاد طيشرا در :شرايط عادي) الف

 ازيسه فاز مورد ن ياستاندارد جهت نصب بر رو سريدو عدد اسپ يطيشرا نيدر چن. شود يخط سرد استفاده م

  :عبارتست از ازيحالت ابزار مورد ن نيدر ا. باشد يم

  

  فعاليت  ابزار مورد نياز

 ك شدن به خطوطيجهت نزد بالابر

 ن كردن خطوطيزم ارين كردن سيادوات زم

 برق بودن شبكه يتست ب آمپرمتر

 وزيمانور و قطع و وصل كات اوت فجهت  )ريقلاب گ(چوب پرچ 

 يمنيق و كلاه اير لباس كار مناسب ، دستكش عاينظ يفرد يمنيابزار ا
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پس از اعمال خاموشي لازم است تكنسين مجرب توسط بالابر به شبكه نزديك شده و اقدام به نصب اسپيسر 

شود كه در خطوط سه فاز سه سيمه يكي از اسپيسرها در 

در خطوط دو . از انتهاي ديگر اسپن نصب گردد

رعايت اين فواصل موجب پيدا شدن سريع 

نحوه استقرار اسپيسر در اين شرايط را نشان مي 

  

  .موقعيت نصب اسپيسرهاي بين فازي فشار متوسط
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  شركت توانير 

  توزيع بر نظارت دفتر–توزيعمعاونت هماهنگي 

دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

پس از اعمال خاموشي لازم است تكنسين مجرب توسط بالابر به شبكه نزديك شده و اقدام به نصب اسپيسر 

شود كه در خطوط سه فاز سه سيمه يكي از اسپيسرها در فرض شود پيشنهاد مي Lاگر طول خط برابر با 

از انتهاي ديگر اسپن نصب گردد L/4از يك انتهاي اسپن و اسپيسر دوم در فاصله 

رعايت اين فواصل موجب پيدا شدن سريع . باشد L/3گردد فاصله اسپيسر از يك انتهاي اسپن 

نحوه استقرار اسپيسر در اين شرايط را نشان مي ) 5(شكل  .اهترين زمان ممكن فازها خواهد شد

موقعيت نصب اسپيسرهاي بين فازي فشار متوسط: )5(شكل

 

دستورالعمل اجرايي انتخاب مشخصه هاي فني و نصب اسپيرهاي فازي فشار متوسط و فشار ضعيف 

پس از اعمال خاموشي لازم است تكنسين مجرب توسط بالابر به شبكه نزديك شده و اقدام به نصب اسپيسر 

اگر طول خط برابر با . نمايد

از يك انتهاي اسپن و اسپيسر دوم در فاصله  L/3فاصله 

گردد فاصله اسپيسر از يك انتهاي اسپن سيمه پيشنهاد مي

اهترين زمان ممكن فازها خواهد شدارتعاشان در كوت

  .دهد
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در شرايطي كه به هر دليلي نظير حساسيت بار منطقه امكان اعمال  :عدم امكان دسترسي به خط سرد) ب

فازي مجهز به كلمپ خط گرم استفاده پذير نباشد از اسپيسرهاي بينخاموشي و دسترسي به خط سرد امكان

 :در اين حالت ابزار مورد نياز عبارتست از. شودمي

 

  فعاليت   تجهيز مورد نياز

 ك شدن به شبكهينزدجهت  يقيبالابر مجهز به بوم عا

 سريجهت نصب اسپ )ريقلاب گ(چوب پرچ 

 زاتيتجه ييجهت جابجا ليجرثق

 يمنيق ، كلاه اير لباس كار مناسب ، دستكش عاينظ يفرد يمنيزات ايتجه

 مجهز به نقاب

روش نصب به اين صورت مي باشد كه تكنسين هاي مجرب بدون اعمال خاموشي در نقاط مناسب مطابق عكس 

انتخاب نقاط مناسب جهت ميرا كردن ارتعاشات فازها در . نماينددام به نصب اسپيسر توسط چوب پرچ ميزير اق

لازم به ذكر است كه نصب اسپيسر در اين روش . گرددكوتاهترين زمان ممكن همانند روش الف پيشنهاد مي

كه به راحتي بر روي هادي باشد و نوع كلمپ بايد به گونه اي باشد توسط يك يا دو عدد چوب پرچ ميسر مي

قرار گرفته و توسط پيچ مخصوص به سادگي محكم گردد و هر زمان كه نياز بود بتوان توسط چوپ پرچ اسپيسر 

  .را از روي خط جدا نمود

در اسپنهاي طولاني، اسپن هاي با ارتفاع بسيار زياد و مناطقه صعب :نصب اسپيسر اسپنهاي طولاني) ج

از آنجاييكه در اسپن . شوددار پشنهاد ميسرهاي بين فازي مجهز به كلمپ اتوماتيك ضامنالعبور استفاده از اسپي

. توان از آرايش هاي خاص جهت نصب اسپيسر استفاده نمودهاي طولاني امكان نصب پايه وجود ندارد مي

در  L/4و  L/3بندي فاصله اسپن به همچنين به دليل وزن كم اسپيسرها استاندارد مي توان علاوه بر تقسيم

فواصل مورد نياز نيز اقدام به نصب اسپيسر نموده تجهيزات مورد نياز براي نصب اسپيسرهاي بين فازي مجهز به 

  :كلمپ اتوماتيك عبارتست از

  فعاليت  تجهيز مورد نياز

 سريجهت بستن اسپ تكه طناب بلند 4

 ن فازهايك طنابها به طرفيجهت شل تفنگ پرتاب

 ...ق و يو دستكش و عا يمنير لباس كار ، كلاه اينظ مناسب يفرد يمنيلوازم ا
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براي نصب اسپيسر لازم است دو نفر تكنسين آموزش ديده ابتدا طنابها را از يك سمت از ميان كلمپ هاي دو 

در مرحله بعد توسط . طرف اسپيسر عبورد داده و طنابها را به گونه اي قرار دهند كه به هم پيچ نخورده باشند

سپس سمت ديگر . پرتاب طنابها را به طرفين فازها شليك نموده و طناب را از روي فازها عبور دهند تفنگ

به كمك طنابها مي توان اسپيسر را روي هاديها حركت . طنابها را كشيده و اسپيسر را به سمت بالا انتقال دهند

نظر كلمپ اتوماتيك هادي را در بر بعد از اينكه در محل مورد . داده و به محل مطلوب جهت نصب انتقال داد

با استفاده از . گرفت، لازم است بعد از شليك كردن ضامنها، طنابهاي قرار گرفته بر روي كلمپ را آزاد نمود

اسپيسرهاي مجهز به كلمپ اتوماتيك نياز به استفاده از هليكوپتر و يا نياز به قطع برق وجود نخواهد داشت و 

  .رت خط گرم نيز اجرا نمودتوان عمليات نصب را بصومي

 ضعيففشار  ين فازيب يسرهاياسپ - 11

  موارد استفاده –الف 

زدگي، حفظ حريم جلوگيري از برخورد فازها و قطعي برق در شبكه هاي فشار ضعيف در اثر باد، باران، برف، يخ

شبكه و برخورد شاخه درختان و همين طور جلوگيري از سرقت سيمهاي شبكه، همچنين جايگزيني مناسب 

هم  هاي فشار ضعيف بعضا استفاده و علاوه بر غير استاندارد بودن و برو چوب كه در شبكه PVCبراي لوله هاي 

  . شوندزدن زيبايي شبكه در زمان كوتاهي مستهلك مي

  زاي تشكيل دهندهاج –ب 

  همراه با مواد افزودني خاص و شيارهاي محدودكننده قدرت كشش PPبازوي اسپيسر از جنس  - 1

  همراه با مواد افزودني فلزي و معدني PAمفصل دو تكه ارتباطي از جنس  - 2

  به همراه مواد افزودني فلزي و معدني PAدرپوش از جنس  - 3

  .ن فازي فشار ضعيف را نشان مي دهداجزا تشكيل دهنده اسپيسر بي) 6(شكل 
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  .فيفشار ضع ين فازيسر بيل دهنده اسپياجزا تشك:)6(شكل

  

  

  

  قطعات تشكيل دهنده –ج 

قطعه مونتاژ  4) ب(سيم شبكه از تركيب اجزاي رديف  5براي نصب اسپيسرهاي بين فازي فشار ضعيف براي 

  .باشدسيم شبكه نياز مي 5شده به شكل زير جهت نصب بر روي 

  :مراحل نصب –د 

  .شودسيم شبكه فشار ضعيف به شكل زير عمل مي 5براي نصب بر روي 

  باز كردن درپوش -١

 جدا نمودن درپوش از مفصل -٢

 قرار دادن هادي فشار ضعيف داخل مفصل -٣

 بستن درپوش در محل خود -�

 براي هادي مجاور 4تا  1تكرار مراحل  -	

لوازم . هم بصورت خط گرم با رعايت اصول ايمني نصب نموداين اسپيسرها را مي توان هم به صورت خط سرد و 

  :مورد نياز براي نصب عبارت است از

در صورت كار بصورت خط گرم بالابر (بالابر 

 )بايد مجهز به بوم عايقي باشد

 جهت نزديك شدن به هادي

 جهت حمل تجهيزات جرثقيل

 ...ق ويو دستكش و عا يمنير لباس كار ، كلاه اينظ مناسب يفرد يمنيلوازم ا

در صورت كار (ار ين كردن سيادوات زم

 )بصورت خط سرد

 ن كردن خطوطيجهت زم

  

  .دهدمراحل نصب اسپيسرهاي فشار ضعيف را نشان مي) 7(شكل 

  هاي لازم براي يك اسپيسر مناسب ويژگي) هـ

  .وزن بسيار كم و قدرت مكانيكي مناسب در برابر نيروهاي وارد بر شبكه -١

سيستم محدود كننده قدرت كشش جهت جلـوگيري از بـروز خسـارت بـه سـاير      داراي  -٢

 .تجهيزات شبكه پس از وقوع زمين لرزه
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 .مشخصات الكتريكال استاندارد -٣

درجـه   – 50تـا  + 110(درصـد، سـرما و گرمـاي دمـا      100مقاومت در مقابـل رطوبـت    -�

 )سلسيوس

 .شبكه زيبايي شبكه هاي فشار ضعيف و جلوگيري از به هم خوردن آرايش -	


 و چوب PVCصرفه اقتصادي در مقايسه با استفاده از لوله هاي  -

 نصب ساده و سريع -٧

 UVطول عمر بالا و مقاوم در برابر اشعه  -٨

  

  

  
  .فيفشار ضع ين فازيسر بياسپ مراحل نصب :)7( شكل
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